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Dane ogélne
Przez selekcje odniesiona do mas formierskich (i rdzeniowych), uzyskiwanych podczas
wybijania odlewow z form, rozumie si¢ zaplanowane wydzielanie rodzajow, odmian i1 czgsci
tych mas. Ideatem bylo by wydzielenie wszystkich rodzajéw i odmian mas tworzacych forme,
z ktérej wybija si¢ odlew oraz dodatkowo wyodrgbnienie mas o ré6znym stopniu przepalenia.
Realizacja takiej idealnej selekceji jest w praktyce trudna i zwykle nieoptacalna ekonomicznie.
Jest mozliwa w przypadku stosowania form, w ktorych wszystkie potowki lub czgsci form
oraz rdzenie sa wykonane z tej samej masy. W miarg zwigkszania si¢ liczby rodzajow mas
tworzacych form¢ realizacja idealnej selekcji staje si¢ coraz trudniejsza i wtedy nalezy
zaplanowac selekcje uwzgledniajac:

— uzasadniony technologicznie i ekonomicznie zakres wyodrgbniania mas,

— dopuszczalny jakosciowy i ilo§ciowy zakres mieszania mas uzyskiwanych podczas

wybijania odlewu,

— stopien przepalenia poszczeg6lnych mas,

— mozliwos¢ 1 zakres regeneracji sktadnikéw zuzytych mas.
Przy ustalaniu zakresu wyodrgbniania mas tworzacych formg, z ktérej wybito odlew, nalezy
jednak dazy¢ do wydzielenia mozliwie najwigkszej liczby mas rozniacych sig¢ sktadem
1 stopniem przepalenia. Masy wiazane r6znymi materiatami maja zwykle rézny charakter
chemiczny 1 stosunkowo rzadko spotyka si¢ formy zbudowane z mas o takim samym lub
bardzo zblizonym charakterze chemicznym (na przyktad masa z alkaliczna zywica
syntetyczna i ze szklem wodnym [1/2]). Ale nawet zblizony charakter chemiczny moze by¢
niekorzystny, na przyktad szkodliwe przeaktywowanie bentonitu zawartego w masie
klasycznej przez domieszana w nadmiernej ilo$ci masg ze szklem wodnym. Dlatego przy
ustalaniu zakresu wyodrgbniania mas, nalezy dokladnie przeanalizowaé¢ zagadnienie
w oparciu o doswiadczenia wilasne i dane literaturowe, dotyczace dopuszczalnego jakosciowo
i iloSciowo zakresu mieszania mas. Problem ten dotyczy nie tylko rodzaju i ilosci mas,
zwykle rdzeniowych, ktore moga by¢ domieszane do klasycznych mas wiazanych
bentonitem, lecz takze mieszania mas wigzanych réznymi spoiwami. Spos$réd obecnie
stosowanych kompozycji szczegblna uwage nalezy zwracaé na masy ze spoiwami

o charakterze chemicznym silnie zasadowym (szklo wodne, zywice silnie alkaliczne). Masy



ze spoiwami majacymi (po zwiazaniu) charakter chemiczny zblizony do oboj¢tnego zwykle
moga by¢ ze soba mieszane, chyba ze istnieja inne dodatkowe czynniki ograniczajace.

Istotne znaczenie, tak dla wyodrgbniania, jak 1 mieszania mas, ma ich stopien przepalenia.
Ten problem nalezy rozpatrywa¢ odrgbnie nie tylko w odniesieniu do mas klasycznych,
obecnie niemal wylacznie wiazanych bentonitem, lecz takze odrgbnie dla mas ze spoiwami
organicznymi i nieorganicznymi. Zagadnienie to zostalo czg¢sciowo omoéwione w opisie
zadania 1 1 tutaj zostanie podane tylko jako podsumowanie problemu.

Obecnie znaczace zainteresowanie wzbudza selekcja klasycznych mas wigzanych bentonitem.
W masach tych stopien przepalenia, czyli deaktywacji mineraldéw grupy montmorillonitu
zawartych w danym bentonicie, zalezy od temperatury wlanego do wnegki formy ciektego
stopu odlewniczego oraz czasu oddzialywania temperatury stopu na mase, o ktorym decyduje
grubo$¢ 1 masa odlewu oraz czas przebywania odlewu w formie po zapetieniu wngki formy
ciektym stopem odlewniczym (czas studzenia formy). Dla danej temperatury stopu oraz
grubosci $cianek i masy odlewu skrocenie czasu oddzialywania temperatury na masg jest
mozliwe tylko przez skrdcenie czasu studzenia formy. Jak wspomniano w opisie zadania 1
mozliwe jest wybijanie odlewow z Zeliwa szarego i sferoidalnego nawet o temperaturze 1000
°C, przy czym dla uzyskania zalozonej struktury tworzywa trzeba zwykle zastosowaé
kierowany sposob studzenia wybitych odlewow. Jezeli stworzy si¢ warunki do takiego
krotkiego przebywania odlewu w formie uzyskuje si¢ bardzo korzystny uktad masy w formie,
a mianowicie:

— cienka jest warstwa masy catkowicie przepalonej 1 zwykle przywiera ona do
powierzchni odlewu i moze by¢ — przy uwaznym wyjmowaniu odlewu z formy —
wyciagnigta wraz z odlewem i1 wyselekcjonowana. W przypadku wigkszej ilosci tej
masy celowe jest zastosowanie procesu odzyskiwania osnowy. Masa catkowicie
przepalona ma lepsza regenerowalnos¢ niz masa zawierajaca nie przepalony bentonit
(mineraly grupy montmorillonitu), a zatem wyselekcjonowanie tej masy stwarza
korzystniejsze warunki przebiegu i efektow regeneracji,

— ciensza jest warstwa masy posredniej, czyli masy zawierajacej mineraly grupy
montmorillonitu o réznym stopniu deaktywacji (bentonit aktywny i czeSciowo lub
catkowicie zdezaktywowany), co zmniejsza zuzycie materiatdow niezbednych do
od$wiezenia masy,

— zwigksza si¢ strefa masy zupelnie nie przepalonej, czyli o wlasciwos$ciach

wyjsciowych. Masa ta (poza dodatkiem wody) nie wymaga od$wiezania,



— zmniejsza si¢ Srednia temperatura masy wybitej, co zmniejsza niebezpieczenstwo
wystepowanie wad odlewniczych spowodowanych stosowaniem tzw. ,,goracej masy”.

Powyzsze dane wskazuja, ze celowe jest podczas wybijania odlewow przeprowadzenie
selekcji klasycznej masy wiazanej bentonitem, uwzgledniajacych wyrazne skrocenie czasu
studzenia wybranego do badan odlewu.

Kolejnym przypadkiem sa formy catkowicie sporzadzone z masy wiazanej jednym,
okreslonym spoiwem. Jest to uklad najkorzystniejszy pod wzgledem mozliwosci selekcji,
gdyz masa po wybiciu odlewu rozni si¢ tylko stopniem przepalenia. Nalezy tutaj rozpatrywac
odrgbnie, o czym wspomniano w opisie zadania 1, masy wiazane spoiwami organicznymi
1 nieorganicznymi.

Spoiwa organiczne, zawarte w masie ulegaja destrukcji cieplnej, w tym pirolizie i po
przekroczeniu okre$lonej temperatury sa usuwane na zewnatrz w postaci gazoéw 1 pylow.
Zatem praktycznie selekcja moze polega¢ na wyodregbnieniu zuzytej masy sypkiej i zbrylone;.
Masa zbrylona moze zawiera¢ spoiwo czg§ciowo przepalone lub nie przepalone i ta masa —
przy odpowiedniej ilosci 1 posiadanych urzadzeniach - powinna by¢ poddana obrobce majace;j
na celu usunigcie pozostatego spoiwa z powierzchni ziarn osnowy. Regeneracja osnowy
z mas tego rodzaju moze odbywac si¢ mechanicznie, ale praktycznie maksymalne usunigcie
spoiwa zapewnia regeneracja termiczna.

Masa sypka skladajaca si¢ z ziarn osnowy nie zawierajacych spoiwa (calkowicie
przepalona) 1 zawierajacych resztki nie usunigtego spoiwa stanowi materiat, z ktorego zwykle
tatwo odzyska¢ osnowg przy zastosowaniu regeneracji mechanicznej. Niekiedy ta sypka
masa (bez regeneracji) zastepuje si¢ cze$¢ §wiezej osnowy piaskowej, ale nalezy bacznie
obserwowaé wlasciwosci masy wyjsciowej 1 jako$¢ powierzchni odlewow w miarg
zwigkszajacej si¢ liczby cykli obiegowych masy.

Inaczej ksztattuje si¢ sytuacja w przypadku stosowania mas wigzanych spoiwami
nieorganicznymi. W spoiwach tych moga zachodzi¢ w zasadzie tylko zmiany jakoSciowe
i ilosciowe zwiazkow tworzacych spoiwo i nastgpuje co najwyzej niewielki ubytek spoiwa
(niewielka ilo§¢ pytow i gazdéw). Zmiany zachodzace w tych zwiazkach pod wplywem
temperatury moga by¢ korzystne (na przyklad w cemencie — rys. 1/2), albo niekorzystne
z punktu widzenia wybijalnosci masy 1 jej selekcji. Szczegdlnie niekorzystnie ksztaltuje sig
sytuacja w przypadku najszerzej dotychczas stosowanych mas ze szklem wodnym
i praktycznie biorac powinny by¢ one w zasadzie zawsze poddawane przerobce, majacej na
celu maksymalne usunigcie spoiwa z powierzchni ziarn osnowy. Przyjmuje si¢ [3/2], ze

zawarto$¢ Na,O w regeneracie nie powinna przekracza¢ 0,2%. Ogolnie mozna takze przyjac,



ze domieszka zuzytej masy ze szktem wodnym do innych rodzajéw mas jest niepozadana, a w

niektorych przypadkach wyraznie szkodliwa.
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W praktyce odlewniczej najczgséciej] wystepuje przypadek odlewania do form sporzadzonych

z r6éznych rodzajow mas. Im wigksza jest liczba rodzajéw mas tworzacych formg, tym

trudniejsza jest ich selekcja podczas wybijania odlewow. Dlatego podczas projektowania

formy nalezy maksymalnie ogranicza¢ liczb¢ mas przewidzianych do jej budowy i stosowac

takie masy, ktoérych zmieszanie nie zaszkodzi masie podstawowej. Masa podstawowaq jest

nadal zwykle masa klasyczna wiazana bentonitem, za$ rdzenie i ewentualne wktadki sa



wykonywane z mas ze spoiwami. Nalezy dobra¢ takq mas¢ rdzeniowa, ktorej domieszka do

masy klasycznej nie pogorszy jej jakosci, a pozadane jest aby speiniata takze okre$lona

pozytywna rolg, na przyktad ograniczenie dodatku $wiezej osnowy podczas od$wiezania

masy klasycznej, wprowadzenie nosnika wegla btyszczacego, zmniejszenie rozszerzalno$ci

masy itp.

Przytoczone rozwazania oraz dane zawarte w rozdziale 1.2 (zadanie 1) umozliwiaja

rozpatrzenie metod oraz kryteriow selekcji mas podczas wybijania odlewéw w warunkach

typowej odlewni:

1.

Nalezy przeanalizowa¢ czasy studzenia odlewow (form) celem maksymalnego skrocenia
okresu przebywania odlewow w formach, po napetnieniu wnek form cieklym stopem
odlewniczym. Na mozliwos$¢ skrdcenia czasu studzenia nalezy zwréci¢ szczegolng uwage
w przypadku tych form z klasycznych mas wiazanych bentonitem, w ktérych rdzenie sa
sporzadzane z mas wigzanych spoiwami silnie zasadowymi.

Nalezy zbada¢ mozliwo$¢ i1 zakres zastosowania wybijania odlewow zeliwnych

o temperaturze 900-1000°C, co zmniejszy ilo¢ masy catkowicie przepalonej (praktycznie

nie zawierajacej bentonitu aktywnego) i1 zwigkszy ilo§¢ masy o wilasciwosciach

wyjsciowych czyli praktycznie zupeilnie nie przepalonej w danym cyklu obiegowym
masy.

W celu ograniczenia wystgpowania wad odlewniczych spowodowanych stosowaniem tzw.

»goracej masy”, nalezy podja¢ probe oceny wptywu wczesniejszego wybijania odlewow

na obnizenie temperatury masy (okreslanej w ujgciu $rednim) oraz maksymalnej

amplitudy temperatury 1 wilgotnosci masy wybitej ( dla wytypowanych,
reprezentatywnych rodzajow odlewow).

Podczas wybijania nalezy ostroznie wyciaga¢ odlewy z form, aby wraz z nimi wyodrebni¢

mozliwie najwigcej przepalonej masy wiazanej bentonitem, przywartej do powierzchni

odlewow. Dotyczy to szczegdlnie odlewdw wigkszych i o grubszej Sciance. Maksymalne
wyselekcjonowanie przypalonej do odlewow klasycznej masy z bentonitem:

— zmniejsza ilo§¢ $wiezych materiatow niezb¢dnych do od$wiezenia pozostate] masy
(czesciowo przepalonej i nie przepalonej),

— pozwala wyodrebni¢ mas¢ zuzyta praktycznie nie zawierajaca aktywnych mineralow
grupy montmorillonitu, co czyni ja materialem o stosunkowo dobrej
regenerowalnosci.

Podczas wybijania odlewéw wyodrebni¢ mozliwie najwigcej masy rdzeniowej, tak

zawarte] we wnekach odlewow, jak 1 w postaci bryl. Dotyczy to szczegdlnie mas



wigzanych silnie alkalicznymi materialami. Wigkszy stopien wyodrgbnienia mozna
uzyskac przez ostrozne wybijanie odlewdw oraz zastosowanie odpowiednich krat.

6. Proces regeneracji zuzytej masy z bentonitem zanieczyszczonej odpadami rdzeni
powinien sklada¢ si¢ z nastgpujacych elementow:

— wstgpnej selekcji masy przepalonej lub czg$ciowo przepalonej (z odlewami) od masy
wilgotnej (nie przepalone;j),

— przygotowania masy zuzytej do regeneracji,

— regeneracji 0Snowy masy,

— obrobki poregeneracyjnej osnowy,

— dystrybucji zregenerowanej osnowy do zasobnikow.

7. System wstepnej selekcji masy przepalonej lub czg$ciowo przepalonej (z odlewami) moze
by¢ realizowany przy uzyciu typowej kraty samopodajacej, uzupetnionej o mniejsza krate,
na ktora wprowadza si¢ odlewy z masa przywarta po wstgpnym oddzieleniu ich od masy
wilgotnej (nie przepalonej). Zadaniem dodatkowej kraty jest catkowite oddzielenie masy
od odlewu oraz wybicie rdzeni. Oddzielona wczesniej masa wilgotna (nie przepalona) jest
kierowana do od$wiezania, natomiast wyselekcjonowana masa zuzyta i pochodzaca

rdzeni stanowi podstawowy material do regeneracji osnowy piaskowe;.
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